MICRO-INFORMATIQUE

Kédlisez votre ordinateur individuel

LE COMPILATEUR
BASIC

C'est un article trés chargé que nous vous proposons au-
jourd'hui, d’autant qu’aux « grands » thémes annonces en
sous-titres vont s’ajouter un certain nombre d ‘informations
que vous étes nombreux a réclamer ; aussi allons-nous sans
plus tarder passer aux choses sérieuses, :

de PROM

bipolaires manuel
Nous avons parlé de ce
montage le mois dernier 3
propos de la carte UVP 09
puisque celle-ci nécessite, pour
son adressage, de pouvoir pro-
grammer deux PROM bipolai-
res du type 7611 que vous
commencez a bien connaitre.
Le but du montage proposé ci-
apres est donc de permettre 3
ceux d’entre vous qui ne pos-
sédent pas la carte de pro-
grammation que nous avons
déja décrite de programmer « 3
la main », mais avec un confort
suffisant tout de méme, des
PROM 7611. Son application
n'est pas limitée 3 la seule
carte UVP 09 et vous pourrez
ainsi, si vous le désirez, chan-
ger certains adressages du
systéme a votre convenance.
Précisons tout de suite que
la programmation manuelle de
mémoires du type des 7611
qui sont des 256 mots de 4
bits, est tout 3 fait réalisable
compte tenu de la méthode
adoptée pour ce faire sur notre
montage, mais aussi compte
tenu du fait qu'il y a trés peu
d'informations & programmer
dans ces 7611 utilisées en dé-
codage d'adresse, comme

vous pouvez le constater sur le -

~tableau de leur contenu publié

n° 1702 page 176, figure 15.
Rappelons que les mémoires
7611 vierges contiennent des
F (c’est-a-dire leurs quatre bits
a 1) a toutes les adresses ; la
seule reprogrammation pénible
est donc celle de la PROM
DECVIS 09. Enfin, et nous
pourrons ensuite passer au
schéma, notez bien que ce
montage revient aux environs
de 60 a 80F, ce qui est de
I'ordre du prix de deux 7611
vierges...

Le schéma

Il vous est proposé figure 1 et
nous allons le commenter ci-
aprés, non sans avoir insisté
au préalable sur le fait qu’il
respecte les indications don-
nées par Harris pour la pro-
grammation de ses mémoires
7611. Rappelons aussi que si
de trés nombreuses PROM
256 mots de 4 bits sont com-
patibles en lecture, il n’en est
pas de méme en programma-
tion. Ce montage fonctionne
pour les PROM Harris, un point
c’est tout !

Pour programmer une
PROM Harris, il faut respecter
la procédure suivante :

— Adresser la PROM a I'en-
droit & programmer.
— Mettre les pattes CE barre

au niveau haut pour désélec-
tionner la mémoire.

— Appliguer une tension de
5 V sur les sorties de facon &
ne pas activer la circuiterie de
programmation interne.

— Faire monter la tension
d’alimentation de 5 V 3 12 V.
— Aprés un délai supérieur 3
10 us minimum et 100 us
maximum, faire monter 3
10,5V la sortie a programmer
a 0 pendant un temps compris
entre 90 us et 110 us puis la
ramenera 5 V.

— Programmer de la méme
facon les autres bits se trou-
vant a la méme adresse si né-
cessaire.

— Pour vérifier la PROM, et
aprés un temps minimum de
10 us, ramener la tension
d’alimentation & 5V, mettre
CE barre au niveau bas et lire
I’état de la sortie.

— Si un bit ne s’est pas pro-
grammé, la procédure ci-avant
peut étre répétée jusqu'a
concurrence de dix fois. Si au
bout de ces dix répétitions la
programmation n’a toujours
pas eu lieu, la mémoire doit
étre considérée comme défec-
tueuse.

Le respect de ces contrain-
tes est assuré par notre mon-
tage, dont le seul point « fai-
ble » se situe au niveau du
respect du temps de program-
mation. En effet, pour ne pas
utiliser de composants de pré-
cision qui sont chers et surtout
trés rares, nous avons fait un
montage avec de simples mo-
nostables TTL. Le temps de
programmation n’est donc pas
forcément dans la fotirchette

trés étroite 90 3 110 Ms mais
cela n'a pas de conséquence
facheuse, la tolérance des mé-
moires sur ce point étant suffi-
sante. Si vous &tes perfection-
niste et que vous disposiez
d'un oscilloscope, vous pour-
rez toujours ajuster exacte-
ment ce temps.

Les interrupteurs Sp a S5
permettent d’adresser la mé-
moire en mettant 3 O les
pattes nécessaires. Les lignes
d’adresses sont ramenées au
+ 5 V par des résistances, car
il est interdit de les laisser flot-
tantes ou en l'air lors de la
phase de programmation. Les
quatre bits de la mémoire, 00,
01, 02 et 03, peuvent &tre
reliés, via Sg qui est un com-
mutateur rotatif, a deux cir-
cuits : le circuit de programma-
tion que nous allons voir et le
circuit de lecture de I'état du
bit utilisé en lecture et en véri-
fication de la mémoire. Ce cir-
cuit est constitué de deux tran-
sistors montés en darlington
qui commandent une LED : Ia
LED est allumée si le bit_relié
au circuit par Sg est 3 1, elle
est éteinte dans le cas
contraire.

Le support de la mémoire &
programmer. est normalement
alimenté en + 5 V via la diode
Dy, et il peut recevoir la haute
tension de programmation via
le transistor T4 commandé lui-
méme par Ts. La diode D,
évite la ré-injection de la ten-
sion de programmation sur le
+ bV, ce qui serait néfaste &
bon nombre de composants.

Cette haute tension de pro-
grammation est obtenue par
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régulation a2 12,6 V d'une ten-
sion continue de 15 V environ,
au moyen d’un classique régu-
lateur 12 V dans la patte de
masse duquel on a mis une
diode. Cette diode D1 com-
pense les chutes de tension
dans T4 et permet d'appliquer
au support de la PROM une
haute tension aussi proche de
12 V que possible.

Voyons maintenant la partie
génération des séquences de
programmation. Un poussoir P
déclenche un monostable
74121, via son entrée trigger
de Schmitt. Cela permet de
supprimer trés simplement les
rebonds du poussoir au moyen
d'une simple cellule RC. Ce
monostable génére une impul-
sion positive sur Q et une né-
gative sur Q barre de durée
teyc (voir chronogramme de la
fig. 2). L'impulsion positive dé-
valide la PROM et déclenche
simultanément le monostable
M, qui génére une impulsion
positive de durée td qui n’est
autre que le temps d’attente

évoqué ci-avant (celui qui est
compris entre 10 et 100 us).
La descente de cette impulsion
déclenche alors Mz qui génére
I'impulsion de programmation
proprement dite de durée tp
(celle qui doit faire de 90 a
110 us). Cette impulsion com-
mande une porte NAND a col-
lecteur ouvert qui, grdce aux
résistances de 220 et de
390 Q, applique le niveau
requis sur la sortie sélection-
née.

Le temps généré par M, est
calculé de telle sorte qu‘apres
I'impulsion de programmation,
il s’écoule encore un temps su-
périeur ou égal a td permettant
de ne vérifier le contenu de la
PROM qu'aprés écoulement de
celui-ci. La sortie Q barre de
M;, dont nous n’avons pas
parlé, commande T3 et fait ap-
pliquer la haute tension a la
PROM pendant toute la phase
de programmation.

Le résumé chronologique de
ces opérations est indiqué fi-
gure 2 et, si vous voulez

contrdler votre montage a I'os-
cilloscope, sachez que : td doit
faire de 10 a 100 us, tp de 90
a 110 us et le td final de nou-
veau de 10 3 100 us. Sachez
aussi que M, régit td, M3 régit
tp et My régit tcyc ¢’est-a-dire
le td final puisque td final
= tcyc —tp — td.

Le condensateur de 100 pF
en sortie de la porte est indis-
pensable et permet de com-
penser les temps de transferts
dans les divers circuits, évitant
ainsi que la mémoire ne soit
sélectionnée en lecture (lors-
que M; termine son temps)
alors que la tension de pro-
grammation est toujours appli-
quée sur la patte de sortie.

iLa réalisation

Pour conserver son caractére
économique a cette réalisation,
nous ne lui avons pas prévu

.d’alimentation. Le + 5V sera

prélevé sur le systeme lui-
méme et la tension non régu-

lée. + V appliquée au régula-
teur est tout simplement celle
que I'on trouve sur |'alimenta-
tion de I'ordinateur avant le ré-
gulateur du + 12 V.

Les composants utilisés
sont trés classiques ; il faut
seulement veiller a ne pas
acheter de 74L121 ou
74LS121 ni de 74L123 ou
7415123 ; en effet, les cons-
tantes de temps ont été calcu-
lées pour des 74121 et 74123
normaux, d'ailleurs bien plus
répandus que les versions L ou
LS de ces mémes circuits.

Les huit interrupteurs So a
S; sont constitués par huit in-
terrupteurs en boitier DIL ;
choisissez des modéles mania-
bles et de bonne qualité, car ils
seront souvent actionnés.

Le commutateur rotatif Sg
est un 3 circuits 4 positions
classique, dont les pattes sont
coupées en pointes pour entrer
dans les trous du Cl (& moins
que vous ne trouviez la version
pour Cl qui existe aussi).

Le dernier point de détail
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important concerne les sup-
ports de circuits intégrés ; pour
ce qui est du 74121, du
74123, du 7403 ou 38, vous
pouvez en mettre ou non selon
la confiance que vous avez en
vos talents de soudeur. Pour
ce qui est de la PROM, il est
évident qu'il faut un support et
trois solutions vous sont pro-
posées :
— La solution « pauvre », &
n'employer que si vous comp-
_ tez utiliser ce montage trés ra-
rement, consiste a monter
comme support de- PROM un
modele normal mais de bonne

qualité tout de méme (contacts

tulipes si possible).
— La solution fixe consiste 3
acheter un support a force
d’insertion nulle (marque Tex-
tool si possible ou équivalent),
qui sera soudé a |'emplace-
ment prévu pour le support de
PROM. Attention, ce support
vaut aussi cher que tout le
reste du montage ! Pour cela
nous vous proposons la der-
niére solution...
— La solution mobile consiste
a souder sur la carte un sup-
port normal ; puis a souder le
support Textool sur un autre
support et a enficher le tout
I'un dans I'autre (revoyez si né-
cessaire notre article sur le
programmateur de PROM pu-
blié dans le numéro d’octobre
1983, dans lequel des sché-
‘mas et des photos expliquent
tout cela). Cette solution pré-
sente l'avantage de ne pas
mobiliser le support a force
d’insertion nulle pour cette
seule application, ce qui est
assez logique vu son prix. Le
but du support intermédiaire
est de permettre au support a
force d'insertion nulle de s'en-
ficher dans le support de la
carte ; en effet, les pattes
plates dont il dispose ne per-
mettent pas en général de faire
cela directement.
La simplicité du montage nous
a permis de f’utiliser qu'un
« vulgaire » circuit imprimé
simple face, dont le dessin a
I'échelle 1 vous ‘est indiqué fi-
gure 4. Son tracé ne présente
pas de difficulté et il peut &tre
réalisé par toutes les méthodes
classiques. Si vous étes assez
nombreux (au moins une cen-
taine) a étre intéressés par ce
_Circuit prét a I'emploi, la so-
ciété Facim le commercialisera.

Pour cela, faites part de vos
demandes éventuelles directe-
ment 3 cette société.

L'implantation des compo-
sants est présentée figure 5 et
ne doit poser aucun probléme
d’ordre pratique, si ce nest la
mise en place du commutateur
Ss, surtout si votre modéle
comporte des cosses de
connexion. Il faut alors tailler
celles-ci en pointe (voire cou-
per les cosses inutiles) pour
pouvoir monter le commuta-
teur sur le Cl. Tous les compo-
sants se montent c6té compo-
sants. L'emplacement du
poussoir P est prévu pour un
modeéle digitast maintenant
trés répandu ; retouchez le
dessin si nécessaire a ce ni-
veau compte tenu de vos dis-
ponibilités.

Hormis le respect du sens
des circuits intégrés et conden-
sateurs chimiques, le montage
ne requiert pas de précaution
particuliére. Le régulateur n'a
pas besoin de radiateur.

Essais et
utilisation

Aprés une ultime vérification
du céblage, les essais pourront
étre faits, sans toutefois met-
tre de mémoire sur le support.
Reliez le point +5V de Ia
carte via un interrupteur au
+5 V du mini-ordinateur, et le

point +V de la carte a I'entrée
du régulateur +12 V de ['ali-
mentation, via un interrupteur
également. Ouvrez cet inter-
rupteur et mettez votre Sys-
téme sous tension. Contrdlez
au voltmeétre que vous avez
bien les tensions voulues sur le
support de PROM au niveau
des lignes d’adresses, compte
tenu des positions de Sy & S5.
Constatez que la LED est allu-
meée quelle que soit la position
de Sg. Fermez alors I'interrup-
teur du +V et vérifiez que la
patte 16 du support est tou-
jours @ +5 V, sinon vous avez
un probléme au niveau de Tj,
T4 ou M1, Laissez votre volt-
métre sur 16 et appuyez sur B
vous devez voir I'aiguille de
celui-ci, faire un saut vers le

haut. Cela correspond a I'im-
pulsion de durée tcyc (fig. 2),
qui est trop courte pour que le
voltmétre ait le temps de se
stabiliser. Si vous avez un os-
cilloscope, vous pouvez aussi
vérifier les chronogrammes de
la figure 2 et corriger les va-
leurs des résistances associées
a M1, M2 et M3 si nécessaire :
une augmentation de résis-
tance correspond a une aug-
mentation de durée de I'impul-
sion.

Si ces vérifications (sauf
celle & I'oscillo qui n’est a faire
que si vous disposez d'un tel
appareil) se sont avérées posi-
tives, vous pouvez passer a
I'utilisaticn du montage selon
le mode d’emploi suivant :

— Avant toute programma-

|
e 717, I’

I +5V

Inter"+V" o
"
o———4v
Programmateur
Inter”+5V"
o
Masse

Alimentation (voir HP n°1677_1678)

Fig. 2. — Chronogrammes du programmateur de PROM ma-

nuel, ;
Repére |Nombre Type
M 1 74121, pasde L121 ou LS121
M; - M3 1 74123, pas de L123 ou LS123
03 - 38 1 7403, 74L.5083, 7438, 74.S38
REG 1 MA 7805, MC 7805, régulateur 5 V'1 A TO 220
T1,T2,Ta 3 BC 107, 108, 109, 547, 548, 549, 2N2222A
Tin 1 ] 2N2222A, 2N2219A
BIT 1 LED n’importe quel type
"Dy, Do 2 1N4001, 1N4002 diode 50 V 1 ampere ou plus
kP 1 Poussoir type digitest, 1 contact travail
'Spa Sy 1 Bloc de 8 mini-interrupteurs en boitier DIL
Sg 1 Commutateur rotatif 3 circuits, 4 positions
20 Résistances 1/2 W5 % :2 X 220 Q, 1 X 390 Q,1X470Q
9X22kQ2 1X33kQ 1X47kQ 1%X6,8kQ 1X 10 ke,
1 X 15kQ, 2 X 100 kQ
3 Chimiques : 1 XTOO[.LF1OV,1X22[LF15V,1X1,LLF1OV
6 Céramique ou mylar: 1 X 0,33 uF, 3 X 22 nF, 1 X 10 nF
1 X 100 pF :
2 Supports 14 pattes (facultatifs)
i Support 16 pattes (facultatif)
2 Supports 16 pattes obligatoires et 1 support Textool
ou 1 Support Textool seul (voir texte)

Fig. 3. — Nomenclature des composants.
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tion, ouvrez l'interrupteur du
+V et celuidu +5 V.

— Insérez la mémoire sur son
support.

— Fermez l'interrupteur du +
5 V ET ENSUITE celui du +V.

sur la carte.

Sélectionnez
programmer avec Sp
correspond a Ag et Sy
ils sont disposés dans |'ordre

— Positionnez Sg sur le bit a

I"adresse a
a m.\n mo
a Ay et

LED doit étre allumée
quant un bit a 1.

— Appuyez sur P une fois. La
LED doit s’éteindre. Si elle ne
s’éteint pas,
appuis sur P jusqu'a concur-

indi-

renouvelez les

L’ordre inverse peut conduire a
la destruction de la mémoire.

programmer a

cette adresse.
Si la mémoire est vierge, la

rence de dix. Si, au dixieme, la
LED n’est toujours pas éteinte,

v\
.?,

Euu..i

On.4 21k Pt

A,

Fig. 4. — Circuit imprimé du programmateur, vu cdté cuivre,

échelle 1.
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O HoowF || \prmm
_w S {22001}~
| e O -
. o |
t —
|
mm_
S0 @
mm:mD 100pF
nUB:_n
e
@%numm:m

_.|0+<

REG

Fig. 5. - Implantation des composants.

la mémoire est défectueuse.

Lorsque le bit voulu est pro-
grammé, passez au bit suivant
(3 la méme adresse ou a une
autre adresse) en manipulant
Sg et (ou) Sg a Sy et procédez
comme ci-avant pour manipu-
ler P.

Lorsque la programmation
est terminée, ouvrez |'interrup-
teur de +V AVANT celui du
+5 V ; 'ordre inverse risquant
de détruire la mémoire.

Le montage peut aussi étre
utilisé pour lire une PROM ;
suffit de ne pas toucher P et,
pour plus de sireté, de laisser
ouvert l'interrupteur du +V. La
LED indique alors |'état de la
sortie sur laquelle elle est
connectée. Derniére remar-
que : un taux de 5 % de rejet
est normal parmi les PROM bi-
polaires : si vous étes nette-
ment au-dessus de ces valeurs
ou si plusieurs mémoires vier-
ges et neuves ne se program-
ment pas, votre montage com-
porte certainement un défaut
qui, s'il n'est pas di a une
erreur de cablage ou un com-
posant défectueux, peut pro-
venir des temps générés par
les monostables qui doivent
trop s'éloigner des valeurs pré-
conisées ; un controle a I'os-
cillo s'impose alors.

A propos
d'iVG 09

Cette carte commence a
faire couler beaucoup d’encre
et a donner des soucis a nom-
bre d'entre vous. En effet,
hormis quelques rares fonds de
tiroirs, les mémoires qui I'équi-
pent (les TMS 4044 ou leurs
équivalentes exactes) com-
mencent a devenir introuvables
sur le marché et vous étes ce-
pendant trés nombreux a vou-
loir réaliser cette carte. Pour ce .

.faire, et pour ne pas perdre la

compatibilité avec tout ce qui
existe déja tant sur les plans
logiciels que matériels, nous
sommes en train de concevoir
une carte de remplacement
dont les propriétés seront les
suivantes :

Utilisable sur le systéme ac-
tuel a la place d'IVG 09.

Ne nécessite aucune modifi-
cation de nos logiciels. ]

Utilisation de mémoires trés
répandues et dont |'approvi-
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sionnement est assuré pour
longtemps encore.

— Prix de revient moindre
qu’lVG 09 pour la version de
base de la carte.

— Diverses options proposées
avec le méme circuit imprimé
de base ; options qui peuvent
étre ajoutées a tout instant sur
la carte.

— Utilisation du 6845 et du
6821, de facon a ne pas gré-
ver le budget de ceux d’entre
vous qui ont déja approvi-
sionné ces circuits pour IVG 09
et qui sont restés « coincés » a
cause des TMS 4044.

Parmi les options que com-
portera cette carte, on peut
citer, enire autres choses :

— Possibilité de travailler en
couleur avec huit couleurs dif-
férentes par caractére et huit
couleurs différentes pour le
fond au niveau de chaque ca-
ractére. g

— Générateur de caractéres en
RAM permettant a |'utilisateur
de charger en temps réel son
propre jeu de caractéres et de
réaliser ainsi des graphismes
de grande qualité avec beau-
coup de facilité.

— Sortie couleur péritélévision.
— Enfin, et sous réserve des
derniéres mises au point qui
sont en cours actuellement
(ces lignes sont écrites en
mars), augmentation de la ré-
solution graphique puisque
nous espérons monter a 256
points sur 256 points.

Le circuit imprimé de cette
carte devrait étre disponible
des le mois prochain chez
Facim et nous pensons étre en
mesure de vous présenter
cette réalisation dans notre nu-
méro de juin.

A propos de
CGC om

Vous étes nombreux a sou-
haiter utiliser cette carte
comme terminal dans une
configuration gue nous avions
prévue a l'origine du systéme
et que nous avons allegrement
oubliée depuis. Deux problé-
mes se posent alors :

— Quel doit étre le moniteur
puisque TAVBUG 09 et TAV-
BUG 09 V 1.0 ne sont pas
prévus pour ce cas ?

— Ou devez-vous brancher le
clavier puisque la carte

CGC 09 ne comporte pas de
PIA ?

Nous étudions actuellement
une solution & ce probléme et
espérons vous donner la ré-
ponse dans notre prochain nu-
méro. Quoi_qu’il en soit, et si
vous vous étiez déja procuré
un moniteur TAVBUG 09 ou un
DOS avec TAVBUG 09 V1.0
auprés de l'auteur, soyez as-
suré de l'échange de cette
PROM pour une compatible de
votre carte sans aucun frais.
Toutes informations a ce sujet
vous seront données avec la
solution évogquée ci-avant.

L’horloge
temps réel

Nous attendons toujours le
logiciel au moment ol nous
écrivons ces lignes (mars),
mais nous pensons que le pro-
bléme que rencontre le
concepteur de ce module de-
vrait aboutir trés vite a une so-
lution. Ceux d’entre vous qui
ont déja commandé cette carte
auront peut-étre ce logiciel
entre les mains au moment ou
ils liront ces lignes et, si tel est
le cas, sa description paraitra
dans le numéro suivant en rai-
son des délais d'impression.

La fourniture
des logiciels

Vu le courrier que nous re-
cevons depuis quelques temps,
une mise au point s'impose a
ce sujet. Les logiciels décrits

dans ces articles sont fournis

exclusivement par l'auteur de
ces lignes selon les conditions
décrites dans le document
« Informations 6809 » que
VOUS pouvez vous procurer par
une procédure maintes fois dé-
crite. Certains autres logiciels
ont été réellement développés
par des sociétés ou des parti-
culiers ; c’est le cas de Graphix
de la Centrale d'Achat Infor-
matique, c’est le cas aussi de
logiciels réalisés par Micro-
pross mais dont nous ne pou-
-vons vous parler, faute d'en
avoir eu un exemplaire entre
les mains.

Quoi qu'il en soit, aucune
société n’'est & ce jour autori-
sée a distribuer les logiciels fi-
gurant sur le document « Infor-
mations 6809 » édité par
I"auteur. La société Saint-lgnan
Informatique que nous vous
avions signalée et dont nous
avons cessé de parler en raison
des nombreux problémes dont

vous nous avez fait part, distri-
bue ces logiciels sans notre ac-
cord aprés avoir remplacé dans
ceux-ci les trois lettres TAV
(de TAVBUG ou TAVDOS par
exemple) par SIE (ce qui donne
SIEBUG, SIEDQS, etc.). Ces lo-
giciels sont des copies non au-
torisées des logiciels de I'au-
teur et leur fonctionnement
n'est absolument pas garanti
sur le systéme décrit dans ces
pages. Par ailleurs, |'auteur a
cessé toute collaboration avec
cette société depuis aoit
1983 et elle n'a en aucun cas
le droit de se prévaloir d'un
quelconque accord avec nous
sous quelque forme que ce
soit.

Le compilateur
Basic

Ce compilateur référencé
COMBASIC peut vous étre
fourni sous forme d'une dis-
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REALISATION

quette 40 ou 80 pistes, b
pouces ou 3 pouces. La dis-
quette supporte un seul fichier
baptisé COMBASIC.CMD qui
est le compilateur lui-méme.

Rappelons qu’un compila-
teur, par opposition a un inter-
préteur, traduit lors de la
phase dite de compilation, le
langage évolué qui est ici le
Basic en code machine directe-
ment exécutable par le micro-
processeur. En d’autres

termes, un programme Basic -

passé au compilateur est
. transformé en du code hexadé-
cimal, que vous pouvez ensuite
charger en mémoire et faire
fonctionner alors que le compi-
lateur n’est plus présent sur la
machine. Les avantages ma-
jeurs du compilateur sur I'inter-
préteur sont une occupation
mémoire beaucoup moins im-
portante, puisque le compila-
teur n'a pas a étre présent en
mémoire lors de I'exécution du
programme, et une rapidité
d’exécution des programmes
qui est de 3 & 10 fois supé-
rieure a celle du méme pro-
gramme exploité avec un inter-
préteur.

L'utilisation du compilateur
est trés simple et peut globale-
ment se décomposer comme
suit :

— Edition de votre programme
Basic au moyen de I'éditeur du
DOS par exemple conformé-
ment a la syntaxe de COMBA-
SIC présentée ci-apres.

— Essai éventuel de ce pro-
gramme avec le Basic dis-
guette moyennant certaines
restrictions dues aux différen-
ces entre ces deux program-
mes.

— Compilation proprement
“dite conduisant a la production
d'un listing de compilation,
d'un pseudo listing source
d'assemblage, et du pro-
gramme objet proprement dit
qui est ensuite immédiatement
chargeable en mémoire.

Le format de la ligne d'ap-
pel est du méme type que ce
que vous avez |'habitude de
voir pour les commandes du
DOS normales :

— COMBASIC SOURCE OBJET
+ OPTIONS OU COMBASIC,
SOURCE, OBJET, + OP-
TIONS, puisque le séparateur
peut étre un espace ou une
virgule. .

SOURCE est le nom du fi-
chier contenant la source de
votre programme, c'est-a-dire
le texte Basic de celui-ci.

OBJET est facultatif. Si ce
nom est spécifié le compilateur
placera dans ce fichier le code
obtenu apres compilation ; ce
fichier aura donc généralement
un suffixe BIN ou CMD. Au-
cune valeur par défaut n'est
choisie pour ce suffixe et c'est
a vous de le spécifier. Si
OBJET n'est pas spécifié, le
compilateur ne produira qu’un
listing (c’est trés utile pour voir
les éventuelles erreurs de com-
pilation avant de faire réaliser
le fichier OBJET).

OPTIONS sont des lettres
qui permettent de spécifier di-
verses options de compilation :
— L interdit la sortie du listing
de compilation.

— S génére la table des sym-
boles, c’est-a-dire la liste de
toutes les variables et cons-
tantes symboliques utilisées
dans le programme Basic avec
leurs implantations en mé-
moire.

— H fait imprimer sur le listing,
aprés chaque ligne Basic, le
code hexadécimal généré, ce
qui vous permet de voir com-
ment le compilateur a codé les
diverses instructions.

Si plusieurs options sont dé-
sirées, il suffit de mettre les
lettres dans n'importe quel
ordre les unes derriére les
autres sans signe ou espace
entre elles.

Dans tous les cas, sauf si
vous ne voulez pas de listing
bien sir, une cartographie mé-
moire du programme compilé
est affichée indiquant son

adresse de fin, la taille mé-
moire des programmes, la
taille mémoire des variables et
les sous-programmes stan-
dards de la bibliothéque in-
cluse dans le compilateur ap-
pelés avec leurs adresses
d‘implantation.

La figure 8 présente, a titre
d'exemple, un programme
Basic élémentaire tel que vous
pouvez le frapper sous contréle
de [I'éditeur. Ce méme pro-
gramme compilé sans aucune
option est visible figure 9. Le
listing comporte trois
« champs » : le plus a gauche
est |'adresse en hexadécimal
de la premiére instruction en
langage machine correspon-
dant a la ligne Basic qui suit ;
le deuxieme champ est le nu-
méro de ligne Basic et le troi-
siéme champ est la ligne Basic
que vous aviez frappée forma-
tée de facon lisible.

En fin de listing, les sous-
programmes appelés, ici OUT
et MUL, sont indiqués avec
I"adresse de leur premiére ins-
truction. Viennent ensuite des
indications relatives a la taille
du programme et des variables
associées.

La figure 10 présente ce
méme listing avec |'option S
activée. Les informations sup-
plémentaires visibles sont les
adresses mémoire des varia-
bles utilisées. Les variables ont

le méme nom que celui qu‘el--

les portent dans votre pro-
gramme Basic. Toutes les va-
riables marquées * ou d'un
nom ne figurant pas dans votre
programme sont propres aux
sous-programmes du compila-
teur.

La figure 11 enfin vous
montre ce que donne |op-
tion H (et I'option S que nous
avions laissée activée); cha-
que ligne Basic est suivie par
les codes hexadécimaux
qu'elle fait générer. Ainsi, par
exemple, la ligne 10 PRINT est
traduite en un 17 OO0A3 qui
n'est autre gu'un LBSR $A3,
c'est-a-dire un saut au sous-
programme de sortie d'une
ligne blanche se trouvant dans
le sous-programme OUT du
compilateur. Cette analyse
peut aller plus loin ; ainsi, si
vous regardez les codes qui
suivent la ligne 0045, vous
pourrez facilement les traduire
en langage machine suivant :
LDD $30 qui charge D avec la
variable | (I est en 0030
comme indiqué en fin de lis-
ting).

ADDD #01 qui augmente |
d'une unité, puisque le pas de
notre boucle FOR NEXT est de

il

STD $30 qui place le contenu
de D (donc I) en 30.

CMPD $0032 qui compare |
avec sa valeur maximale qui
est stockée en 0032.

BGT 03 qui fait sauter sur
Stop si | est égal ou supérieur
a sa valeur maximale.

LBRA $FFC2 qui fait remonter
au début de la boucle FOR
NEXT si | est inférieur a sa
valeur maximale.

Généralités
Il faut avoir présent a |'es-

prit que le programme source a
compiler se présente presque

'~ exactement comme un pro-

PAGE 001

- 1000 0010 PRINT
100F 0020 FOR | = 1 TO 10

10 PRINT
20 FORI= 1TO 10

30 PRINTI, (%1, 1% |*| 1019 0030 RRIN 2=
45 NEXT | 1049 0045 NEXT |
b0 = STOP: 1057 0050 STOP
60 END 105A 0060 END
! . SOUS-PROGRAMMES
Fig. 8. — Exefnp!e ? OUT 1062
programme a compiler. MUL 1156

O ERREUR DETECTEE
TAILLE VARIABLES $0085
TAILLE PROGRAMME $01EA
FIN DU PROGRAMME $11E9

Fig. 9. — Listing de compilation sans aucune option.

**% COMPILATEUR BASIC C.T. 6809 ***

I T S — e
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A
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gramme que vous passeriez a
l'interpréteur ; vous ne devez
donc pas étre dépaysé.

Le programme 3 compiler
comporte donc une suite de
lignes qui commencent impéra-
tivement par un numéro de un
a quatre chiffres maximum,
ces chiffres étant décimaux et
entiers.

Les commandes multiples
sont autorisées sur une méme
ligne ; elles doivent &tre sépa-
rées par deux points (:). La lon-
gueur maximale d’une ligne ne
doit en aucun cas excéder 80
caracteres.

Les espaces sont ignorés,
hormis dans les chaines de ca-
ractéres, comme ils n’utilisent
pas de place mémoire aprés
compilation, vous pouvez les
employer largement pour amé-
liorer la lisibilité du pro-
gramme. Les REM peuvent
aussi étre trés largement utili-
sés pour la méme raison.

Méme si vous ne mettez
pas d'espace, le compilateur
formate automatiquement
votre listing a la compilation
pouf en améliorer |a lisibilité.

Enfin, la derniére ligne d’un
programme est celle contenant
le END ; la compilation s’arré-
tant la et ignorant tout ce qui
peut se trouver apreés.

Nombres
et variables

. Les nombres sont représen-
tés aprés compilation sur
16 bits ; cela signifie que le
Basic ne travaille que sur des
entiers compris entre
+ 32 767 et — 32 768, lors-
que I'on emploie des entiers
signés. La plage de variation
va de 0 @ + 65 535 lorsque
I'on travaille sur des.nombres
non signés.

Les constantes pouvant ap-
paraitre dans un programme
Basic, peuvent é&tre exprimées
en décimal ou en hexadéci-
mal ; dans ce dernier cas, elles
doivent étre, comme en as-
sembleur, précédées par un
dollar ($). Une valeur négative
doit étre précédée par le
signe — ; en revanche, le signe
+ devant une constante n’est
pas autorisé, I'absence de

moins étant implicitement |

‘considérée comme un plus. Ce
Basic se prétant bien aux opé-

rations logiques, il est possible
de représenter le complément
d’un nombre (complément 3 15
bit & bit de ce nombre repré-
senté en binaire) en faisant
précéder celui-ci du signe diése
#).

Ainsi, par exemple, les
constantes suivantes sont va-
lables :

- 300, — 4 000, $ 80,
$2500, # 2, #$ FFoO.

En revanche, ne sont pas
autorisées, par exemple :
—8.45, 100 000, + 15.

Les variables sont représen-
tées, dans ce Basic, par une
lettre de A 3 Z ou par une
lettre suivie d’'un chiffre de O 3
9. Ty

Comme dans tout Basic, les
variables peuvent étre indicées
et former des tableaux & une
ou deux dimensions. Les indi-
ces commencent 3 1 et peu-
vent aller jusqu’a 255. Atten-
tion cependant & ce que vous
faites ; une directive du style
DIMA (255, 255) risque fort
de ne pas passer 3 la compila-
tion car cela génére un tableau
de 65 025 éléments, soit
toute I'étendue mémoire du
6809 !

Les indices peuvent étre des
constantes, des variables ou
des expressions arithmétiques,
par exemple, sont valables :
N(M), A(15), B5(C, D),
U(N*(A/B), 8).

Le Basic considére une va-
riable non indicée comme étant
le premier élément d'un ta-
bleau ; ainsi la variable A sera
considérée comme étant A(1,
1) ; attention donc au choix de
vos noms de variables.

Sachez aussi que :
— Il faut 250 us pour accéder
a un élément d'un tableau &
deux dimensions contre 20 us
pour un tableau & une seule
dimension.
— Chaque variable ou élément
d'un tableau se voit assigner
deux octets de RAM.

Opérateurs
arithmétiques

Le Basic dispose des quatre
opérateurs classiques : addi-
tion (+), soustraction (), mul-
tiplication (X) et division (/) :
par ailleurs, il dispose égale-
ment de quatres opérateurs lo-
giques qui sont ;

— Le ET logique représenté
par le caractére « et commer-
cial » (&).

— Le OU logique représenté
par un point d’exclamation (1).
— Le OU EXCLUSIF logique re-
présenté par le caractére
« pour cent » (%). ¢
— Le complément représenté
par un diése (#).

Tous ces opérateurs peu-
vent étre mélangés dans des
expressions. Les opérateurs lo-
giques travaillent bit par bit sur
les 16 bits des variables
concernées.

La priorité entre les diffé-
rents opérateurs s’établit
comme suit, par ordre de prio-
rité décroissante ;

— Fonctions

— Changement de signe (—) et
complément logique

— ET logique, OU logique et
OU EXCLUSIF logique

— Multiplication et division

— Addition et soustraction.

Des parenthéses peuvent,
bien sir, étre utilisées pour
modifier ces priorités.

Fonctions
arithmétiques
Ce Basic dispose de quatre

fonctions dites arithmétiques,
ce sont :

PAGE 001
10000010 PRINT
100F 0020 FOR | = 1 TO 10
10190030
1049 0045 NEXT |
1057 0050 STOP
105A 0060 END

SOUS-PROGRAMMES

0ouT1062
MUL 1156

O ERREUR DETECTEE
TAILLE VARIABLES $0085
TAILLE PROGRAMME $01EA
FIN DU PROGRAMME $11E9
I 0030 00 .00
* -0032 00 00
-10 0034 00 00

*** COMPILATEUR BASIC C.T. 6809 ***

PRINT I, I* 1, [* |* |

' Fig. 10. — L'option S fait afficher la table des symboles.

PAGE 001
*** COMPILATEUR BASIC
C.T. 6809 ***

10000010 PRINT

100C 17 00A3
100F 0020 FOR | = 170 10
100F CC 0001
1012 DD 30

1014 CC 000A
1017 DD 32
10190030 PRINT I, I* 1, [* [* |
1019 17 0061
101C DC 30

101E 17 00DO
1021 17 0062
1024 DC 30

1026 30C9 0030
102A 17 0129
102D 17 00C1
1030 17 0053
1033 DC 30

1035 30C9 0030
1039 17 011A
103C 30C9 0030
1040 170113
1043 17 00AB
1046 17 0058
1049 0045 NEXT |

1049 DC 30

1048 C3 0001
104E DD 30

1050 9332

1052 2E 03

1054 16 FFC2
1057 0050 STOP

1057 7E CDO3
105A 0060 END

105A 7E CDO3
SOUS-PROGRAMMES
OUT 1062

MUL 1156

O ERREUR DETECTEE
TAILLE VARIABLES $0085
TAILLE PROGRAMME $01EA
FIN DU PROGRAMME $11E9

I 0030 00 00
* 00320000 -
10 0034 00 00

Fig. 11. — L’option H
fait afficher les codes
hexadécimaux générés.
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— ABS (EXPRESSION) : qui
donne la valeur absolue de
I"expression concernée.

— RND ou RND (EXPRES-
SION) : ‘produit un nombre
pseudo-aléatoire compris entre
0O et + 32767 si RND est
utilisé seul. Si une expression
suit RND, le nombre produit
est le méme chaque fois que
I"expression se reproduit iden-
tique a elle-méme.

— PEEK (EXPRESSION) :
donne la valeur se trouvant a
I"adresse spécifiée par |'ex-
pression. Contrairement a
beaucoup de Basic, |'expres-
sion peut étre exprimée en
hexadécimal si elle est précé-
dée par un dollar, ce qui est
trés pratique.

— POS : indique la position ac-
tuelle du curseur du terminal
{ou de la téte d’impression de
I'imprimante).

— SWAP (EXPRESSION) :
échange les deux octets de
|"expression considérée.

— ERR : indique par un nu-
méro de code le dernier type
d’erreur rencontré (voir tableau
de la figure 12 pour la signifi-
cation de ce numéro de code).

Les chaines
de caractéres

Une chaine de caractéres
est constituée de tout ce qui
se trouve compris entre deux
guillemets a I'exception classi-
que du retour chariot, du saut
ligne et du caractére de
contrdle dont la valeur en
ASCH est $ 1A, car celui-ci
joue un ro6le particulier. Si un
guillemet doit étre inclus dans
une chaine de caractéres, il
doit étre frappé en double pour
ne pas le confondre avec ceux
de début et de fin de chaine.

Une chaine de caractéres
peut avoir une longueur maxi-
male telle qu’elle tienne dans

une ligne standard du Basic
(80 caractéres maxi).

Les noms des variables
chaines de caractéres ne peu-
vent étre constitués que par
une lettre de A a Z suivie par
un dollar. Une chaine de carac-
téres peut étre utilisée avec di-
mensionnement ou faire appel
a un dimensionnement impli-
cite ; dans ce cas, le compila-
teur réservera 32 octets de
mémoire pour la chaine et sa
longueur ne pourra donc dé-
passer 32 caractéres ; il vous
faudra donc déclarer toute
chaine de caractéres plus lon-
gue que 32 caracteres. Par ail-
leurs, si vous voulez économi-
ser de la RAM sur le
programme compilé, vous avez
intérét a déclarer systémati-
quement toutes vos chaines
avec leurs longueurs réelles.

L'opérateur d’addition (+)
peut étre utilisé sur les chaines
de caractéres, par exemple :

— « HAUT » + « PARLEUR »
est égal a la chaine de caracté-
res « HAUT-PARLEUR ».

Une chaine de caractéres
peut étre initialisée & « rien »
en début de programme de la
facon suivante :

— A$="".

Cette possibilité d’initialisa-
tion est importante, car il ne
faut pas oublier que plus tard
cette chaine sera constituée
par plusieurs octets de RAM
qui peuvent contenir n'importe
quoi a la mise sous tension.

Les fonctions
relatives
aux chaines
de caractéres
Dans les définitions qui vont

suivre, N, M seront des cons-
tantes, des variables ou des

NUMERO TYPE D'ERREUR

0328 Erreur DOS, codes indiqués p. 189 n° 1692

29 Sans signification
30  Sans signification
31 Sans signification

32  Débordement lors d'une multiplication

33  Division par zéro

34 = Erreur de conversion ASCIl — binaire

Fig. 12. — Tableau des erreurs exploitables par la fohction ERR.

expressions numeériques tandis
que X$ sera une variable ou
une expression chaine de ca-
racteres.

Les fonctions dont on dis-
pose sont divisées en deux
groupes, les fonctions produi-
sant un résultat numérique et
celles produisant un résultat
chaine de caractéres. Nous
allons commencer par les der-
niers.

— CHR$ (N) : produit un carac-
tére dont N est le code ASCII.
— LEFT$ (X$, N) : produit une
chaine de caractéres consti-
tuée par les N caractéres de
gauche de la chaine X$.

— MID$ (X$, N, M): produit
une chaine de caractéres qui
est le sous-ensemble de X$
commencant au niéme carac-
tére de X$ en partant de la
gauche et comprenant M ca-
racteres.

— RIGHT (X$,N) : produit une
chaine de caracteres consti-

tuée par les N caractéres en .

partant de la droite de X$.

— STR$(N) : produit une
chaine de caractéres dont le
contenu est N, ainsi: STR$
(4567) = la chaine de caracté-
res « 4567 ».

— TRM$ (X$) : enléve les es-
paces se trouvant en fin d'une
chaine de caractéres ; ainsi:
TRM$

« BASIC » = « BASIC »

Les fonctions suivantes ex-
ploitent des chaines de carac-
téres pour produire des résul-
tats numériques, ce sont :

— ASC (X$): qui donne le
code ASCIl du premier carac-
tere de la chaine.

— LEN(X$) : qui donne la lon-
gueur de la chaine de caracte-
res concernée.

— SUBSTR (X$, Y$): qui
cherche la chaine Y$ dans la
chaine X$; si la recherche
s’avére positive, cette fonction
fournit un nombre égal a la po-
sition du premier caractére de
Y$ dans X$; sinon, la va-
leur O est affectée au résultat
de cette fonction.

— VAL (X$): a pour effet de
convertir une chaine de carac-
téres en son équivalent numé-
rique, ainsi VAL (« 1234 »)
= 1234.

De toutes ces fonctions,
VAL et STR$ peuvent produire
des erreurs si les données four-

- CALL sous

nies sont incompatibles avec la
fonction, ces erreurs peuvent
étre traitées par un ON ERROR
GOTO.

Ce Basic, de par le fait qu’il
est compilateur, permet d’utili-
ser en plus de ce qui a été vu,
une chaine de caracteéres parti-
culiere qui est son « buffer »
d'entrées/ sorties ; celui-ci
s’appelle tout simplement
BUF$ et il contient au maxi-
mum 129 octets. Les com-
mandes suivantes peuvent, par
exemple, étre utilisées :

— Pour le lire : PRINT BUF$ ou
READ #N, BUF$.

— Pour y écrire : INPUT BUF$
ou WRITE #N, BUF$.

Assignation
boucles et sauts

Comme dans tout Basic, il

existe une directive d'assigna-
tion de valeur : LET ; son utili-
sation est optionnelle et A = 2
aura le méme effet que
LETA = 2.
Il est également possible de
placer une valeur en mémoire a
une adresse spécifiée au
moyen de la directive POKE,
sous la forme POKE (X) = Y
ou Y est une expression qui est
calculée puis tronquée a 8 bits
et qui est ensuite placée a
I'adresse spécifiée par ['ex-
pression X.

Contrairement. a beaucoup
de Basic interprétés, il est pos-
sible de faire appel directement
a des sous-programmes écrits
en langage machine ; cela se
fait au moyen de la directive
la forme: CALL
ADRESSE ou ADRESSE repré-
sente l'adresse de début du
sous-programme ainsi appelé.
L'adresse, comme toutes les
variables, peut étre spécifiée
en décimal ou hexadécimal si
elle est précédée d'un dollar.
Le sous-programme ainsi ap-
pelé doit impérativement se
terminer par un RTS et doit
rendre la pile telle qu'elle se
trouvait lors de |"appel.

Les boucles s’exécutent,
comme dans tout Basic, par
une commande FOR NEXT de
la facon suivante :

— FOR VARIABLE = EXPRES-
SION TO EXPRESSION STEP
EXPRESSION ou VARIABLE
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est une variable non indicée
numeérique et ou EXPRESSION
sont n‘importe quelles expres-
. sions valides. Si STEP nest
pas indiqué, la valeur prise par
défaut est 1.

De plus, en raison méme du
procédé de compilation qui
produit un code machine trés
compact et rapide :

— La boucle sera toujours exé-
cutée au moins une fois, quelle
que soit la valeur précisée
aprés TO.

— A la fin de la boucle, le
compteur utilisé sera supérieur
a la valeur finale spécifiée
d’une quantité égale 3 STEP.

— Ces boucles peuvent &tre
quittées et reprises quand vous
le désirez.

— Lors de la compilation, vous
pouvez avoir jusqu'da 16 bou-
cles actives simultanément.

— Les valeurs initiales, finales
et le pas (valeur indiquée apres
STEP) peuvent é&tre positives
ou négatives.

Les sauts peuvent faire
appel aux directives GOSUB, IF
THEN, ON ERROR GOTO, ON
GOTO et ON GOSUB que nous
allons étudier dans cet ordre.

GOSUB est trés classique et
sert a appeler un Sous-pro-
gramme en Basic, sous-pro-
gramme qui doit impérative-
ment se terminer par un
RETURN. La syntaxe de
GOSUB est trés simple :
GOSUB NUMERO DE LIGNE.
La compilation de ces deux di-
rectives (GOSUB et RETURN)
est tres courte puisque GOSUB
donne un JSR, tandis que RE-
TURN donne un RTS.

IF THEN est trés classique,
son utilisation est la suivante :
— IF EXPRESSION RELATION
EXPRESSION THEN NUMERO
DE LIGNE ou RELATION repré-
sente un des six opérateurs de
comparaison qui sont: infé-
rieur (<), supérieur (>), égal

(=), différent (<>), inférieur:

ou égal (= < ou < =) est
supérieur ou égal (= > ou
).

Par ailleurs, le THEN peut
étre remplacé par un GOSUB.

Si la comparaison est vraie,
le programme se branche 2 Ia
ligne indiquée, et si le THEN
est un GOSUB, le RETURN a
pour effet de faire revenir a la
ligne suivant immédiatement
celle du IF GOSUB. Compte

tenu de la possibilité de mettre
plusieurs commandes sur |a
méme ligne, le IF THEN peut
jouer le réle d'un IF THEN
ELSE, par exemple :

— IF A> 2 THEN 1 000 ELSE

" 200 se traduira par :

— IF A> 2 THEN "1 000 :
GOTO 200.

Le ON ERROR GOTO est un
peu analogue a celui de I'inter-
préteur Basic étendu. I s'uti-
lise de la facon suivante : ON
ERROR GOTO ou ON ERROR
GOTO NUMERO DE LIGNE.
Dans le premier cas, la fonc-
tion ON ERROR GOTO est dé-
sactive, tandis que, dans le se-
cond cas, toute erreur
détectée 3 la suite de cette
directive causera un branche-
ment au numéro de ligne pré-
cisé aprés le ON ERROR
GOTO.

Les erreurs qui peuvent étre
détectées par. cette directive
sont les suivantes :

— Division par zéro dans une
expression arithmétique.

— Erreur de conversion ASCII
— binaire dans un INPUT,
READ, VAL (X$).

— Dépassement de capacité
en multiplication dans une ex-
pression arithmétique.

— Erreur d’entrée/sortie dis-
que.

Il faut alors utiliser la fonc-
tion ERR vue ci-avant pour sa-
voir a quel type d’erreur I'on a
a faire.

ON ‘GOTO et ON GOSUB
travaillent de la facon sui-
vante : ON EXPRESSION
GOTO (GOSUB) NUMERO 1,
NUMERO 2, etc., oi EXPRES-
SION représente une expres-
sion valide et NUMERO 1, NU-
MERO 2, etc., des numéros de

lignes. L’expression est calcu-
Iée et le résultat indique a quel

numéro de ligne faire le bran-
chement ; ainsi : ON A
GOTO 100, 200, 300, 400
fera brancher le programme en
100 si A = 1, en 200 si A
= 2, etc. Si le calcul de I'ex-
pression donne une valeur
nulle, le programme passe a la
ligne suivante.

STOP est un branchement
un peu particulier, en ce sens
qu'il arréte I'exécution du pro-
gramme et cause un saut in-
conditionnel au dos en son
point d’entrée « chaud »
CDO3. ;

Les directives
machine

Un compilateur étant tres
prés du langage machine, il est
possible d’agir sur certains pa-
ramétres au moyen des directi-
ves suivantes. GEN permet de
générer au sein d'un pro-
gramme une suite de valeurs
qui sont insérées telles quelles
dans celui-ci lors de la compi-
lation. Cette possibilité est uti-
lisée pour ajouter quelques ins-
tructions lorsqu’elles sont plus
faciles a écrire en langage ma-
chine qu’en Basic.

L'utilisation se fait de Ia
facon suivante :

— GEN NOMBRE 1, NOM-
BRE 2, NOMBRE 3, etc., ou
NOMBRE 1, NOMBRE 2, etc.,
sont des valeurs décimales ou
hexadécimales qui seront pla-
cées dans le programme gé-
néré. Si un des nombres est
inférieur a 255, il occupera
quand méme un octet, méme
si le nombre est précédé de
zéros. Pour faire un branche-
ment a l'adresse $ 1000 par
exemple, vous pouvez écrire :
— GEN $ 7E (code du JMP),
$ 10, $00.

Les entrées
sorties

Les entrées sorties se font
par un « buffer » de 129
octets qui peut donc contenir
128 caractéres. Celui-ci est
automatiquement placé aprés
toutes les autres affectations
mémoire, sauf le « buffer » de
chaine de caractéres.

Les entrées se font au
moyen d'un INPUT sous la
forme : INPUT VARIABLE 1,
VARIABLE 2, etc.

Un retour chariot, saut ligne
et un point d’interrogation sont
alors générés et le programme
lit ensuite ce qui entre jusqu’a
ce que son « buffer » soit plein
ou qu'un retour chariot soit
frappé. La frappe d’un
CNTRL X fait imprimer « DEL »
et efface complétement Ia
ligne frappée, tandis qu‘un
CNTRL O renvoie le dernier ca-
ractére frappé et I’annule dans
le « buffer » d’entrée.

Lorsque plusieurs variables
sont attendues, elles doivent
étre séparées par une virgule

Ou un espace si ce sont des
variables numériques, et par
une virgule si ce sont des va-
riables chaines de caractéres
(les espaces étant comptés
comme éléments de la chaine).

PRINT s’utilise d’une facon
analogue sous la forme :

— PRINT EXPRESSION 1 DE-
LIMITEUR EXPRESSION 2 DE-
LIMITEUR, etc., ou EXPRES-
SION 1, EXPRESSION 2, etc.,
peuvent étre des expressions
numériques ou des chaines de
caractéres tandis que DELIMI-
TEUR peut étre une virgule ou
un point virgule. Dans le pre-
mier cas, les expressions 3 im-
primer le sont dans des zones
de 8 caractéres de large ; Ia
virgule faisant passer d’une
zone a l'autre ; dans le
deuxiéme cas les expressions
se suivront sans espacement.
Parmi les expressions : la fonc-
tion TAB peut étre utilisée. Ce
compilateur dispose en outre
de possibilités d’entrées sor-
ties sur disque avec création et
acces aux fichiers.

Comme pour I'interpréteur
BASIC étendu, les accés dis-
que se font par des numéros
de voies ou de canaux compris
entre O et 9. Le compilateur
tolére donc un maximum de 10
canaux ouverts simultanément.

Les directives d'accés aux
fichiers disque dont on dispose
sont les suivantes :

— CLOSE FILES : doit é&tre uti-
lisé lorsque tous les acces dis-
que sont terminés. Cette com-
mande a pour effet de fermer
tous les fichiers qui pourraient
étre restés ouverts. Il est éga-
lement conseillé de placer
cette directive dans les pro-
grammes de gestion des er-
reurs lors des accés disque ;
cela vous assurera d’avoir un
disque parfaitement « pro-
pre », quoi qu’il arrive.

— OPEN : permet d’ouvrir un
fichier disque pour une lecture
Ou une écriture. La syntaxe
est : OPEN # NUMERO, NOM
DE FICHIER ot NUMERO est le
numeéro de voie (compris entre
O et 9) qui sera affecté 3 ce
fichier et oi NOM DE FICHIER
est un nom conforme 3 la syn-
taxe du DOS. Un OPEN doit
étre effectué préalablement a
tout acces a un fichier, de plus
un numéro de voie ne doit 8tre
affecté qu'a un fichier et a un
seul & un instant donné. Enfin,
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un fichier peut étre ouvert en
lecture ou en écriture. Lors de
I’exécution de la directive
OPEN, le BASIC cherche dans
le répertoire des fichiers si
celui-ci existe ou non. Dans le
premier cas, le fichier est ou-
vert en lecture, dans le second
cas, le fichier est ouvert en
écriture. Pour savoir dans quel
état se trouve |'ouverture d’un
fichier donné, on dispose de la
commande STATUS.

— CLOSE : permet de fermer
un fichier et de libérer ainsi son
numéro de voie pour un autre
usage. La syntaxe en est:
CLOSE # NUMERO ou NU-
MERO est le numéro de voie a
libérer. Cette commande agit

que le fichier soit en lecture ou
en écriture.

— WITE : permet d’écrire dans
un fichier ouvert en écriture. La
syntaxe en est: WRITE
# NUMERO, LISTE ol NU-
MERO est le numéro de la voie
ou écrire et ou liste représente
une liste de constantes, de va-
riables ou d’expressions numé-
riques ou chaines de caracté-
res, séparées par des virgules.
Chaque élément de la liste est
considéré comme un article de
I’enregistrement ainsi défini. La
longueur totale d’un enregis-
trement donné ne peut excéder
128 octets. Il faudra donc faire
autant d’enregistrements que
nécessaire si vous dépassez

cette longueur. Tous les arti-
cles sont convertis en ASC Il
sur le disque et créent donc
ainsi un fichier « texte ». La vir-
gule séparatrice se retrouve
dans le fichier ainsi créé.

La figure 15 clarifie un peu

tout cela en montrant ce qui se
trouve réellement sur le disque
aprés un WRITE donné.
— RWRITE réalise la méme
fonction que WRITE, mais per-
met en plus de spécifier un nu-
méro d’enregistrement sous la
forme RWRITE # NUMERO,
ENREGISTREMENT, LISTE ou
ENREGISTREMENT est le nu-
méro évoqué ci-avant. NU-
MERO et LISTE ont la méme
signification que pour la com-
mande WRITE vue ci-avant.

gramme. La syntaxe est
CHAIN NOM ou NOM est le

- nom du programme a lancer.

Les contraintes suivantes sont
a respecter : le programme
ainsi appelé doit avoir, au
préalable, été sauvegardé sur
disque sous forme binaire :
c’est-a-dire avoir été assemblé
ou compilé au préalable ; de
plus, le programme doit étre
muni d’'une adresse de trans-
fert (voir mode d’emploi du
DOS). Il faut étre conscient du
fait que, lors d'un CHAIN, le
programme BASIC passe « la
main » au DOS si bien que, si
une erreur se produit (fichier
non trouvé, disque pas prét,
etc.), le contréle ne sera pas
rendu au programme BASIC

Fig. 13. — Liste des erreurs de compilation

NUMERO — READ : permet de lire le | mais au DOS.
e contenu d’un enregistrement | — RESTORE et SCRATCH :
2 . existant de la facon suivante : | RESTORE permet de fermer un
8% gil:emc‘i'i’\(/)ediié'c?:r?u:n dotbleoutiop grand READ # NUMERO, LIS’TE ou fjch_ier ouvert en Ie_ctL{re ou
04 Erratboe syniaxe NQMERO est un numéro d<‘e ecriture et de l'ouvrir a nou-
056 Nom de variable absent ou en erreur VOl oee 2 lectig .et O | Nesdiealicaue La SyRICKeMs -
06 S i LI’STE’est une liste de variables | RESTORE # NUMEBO 1%
07 Référence a une ligne inexistante St s des wrg\ules. L_e # NUMERO 2, etc,, ol NU-
08 Parenthése droite abserite ou en nombre incorrect fiph:gr C‘?W‘??“”"?“E dla Kt piEC b NQMERO 2’. slkey,
09 Opérande absent dans une expression ainsi spécifiée doit étre un f!- sont les numéros de voie des
10 Numeéro de ligne de destination absent ou en erreur sl tex"Fe & le.nombrel o ém_ e CoTbRlls A
11 Nombre manquant cles au il contient doit étre . SCRATCH joue le méme
12 Mauvais enchevétrement FOR-NEXT c_ompat|b|e ay n’ombre“de Va1 e MeienDuure. dunoUveall le
13 Débordement de a table des symboles riables de_mandees. §|I y a | ou les fichiers concernés en
14 Sans signification plus d'articles dang I"enregis- ecriture. La syntaxe est‘ldentl—
15 Erreur sur un opérateur de relation trement que de va'nables dans | que a RESTQRE. Attention, d’e
16 BEiniale | fu ) bsint la liste, ceux qui sont «en | par sa fonction SCRATC_H 'de—
17 Culla ot aé)sen’t S fin de chas i trop » seront ignorés. La liste | truit le contenu des ﬂchlers_
18 Compteur incorrect ou absent dans un FOR-TO de wvariables peut SOMDORter | CeTine e, Rl g
19 Tableau déja défini tous les types admis _par le | sontrendus a nouveau disponi-
20 Erreur d’indice : indice manquant ou indices Basic ‘(num_erlgue, chaine de | bles pour une ec‘:nture._
el A R ARE R B
TR . - est a , ce que eaucoup de précautions.
2! EU;‘,‘; :é:‘:r"ffdu'g‘ggesplus Rt ate | RWRITE est & WRITE. L'utili- | NOM détruit de fagon défini-
22 Débordement de la RAM affectée aux variables S e e !eﬂfrchuer doptils Hom test
n R rr_memest que pour RWRITE vu speEc(l)ff. i s
=D 3 y Sl ci-avant. — : permet de savoir si
30 e et nekalinercionig ~ CHAIN : permet au pro- | Fon a atient Ja fin dun f
25 Argument d’une fonction manquant ou incorrect AR L odndee | ciohalka syntaxq 20 et
o c'utngn dg charger et de lancer | (# NUMERO‘) qui donne_ une
26 S lion el I"exécution d'un autre pro- | valeur de 1 si I'on a atteint la
27 Opérateur non reconnu dans une expression
chaine de caractéres NOM FONCTION
28 Opérateur de concaténation (+) absent ouT anii o T
29 Argument d’une fonction manquant ou incorrect (chaine) INP Eor sy
30 | Nombre de boucles FOR-NEXT simultanées el oo,
SRR DSK Entrgeg/sqmes sur djsguettes
31 Débordement de la table des numéros de lignes 'SA'L\J/L ms:gg;}cat'on arithmetique
32 Débordement de la mémoire de programme ; i Sl
elesss oo EEEE RND Gene(ateur dg nombres aﬁleatonres :
33 Sans signification Silil Fonct!on relatfve aux chaines de caracteéres
34 GOTO ou GOSUB manquant ST2 Fonc‘tlo.n r§|at|ve aux chaines de caractéres
35 Neier Bt anial coriont ARR Multlpllcatloq dg deux tableaux
fbor Compris entre D et 9) IND Chargement indirect d’un tableau
36 Erreur d’entrées/sorties disque

Fig. 14. — Noms et fonctions des sous-programmes de la

bibliothéque du compilateur.
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fin du fichier dont le numéro de
voie est spécifié, ou une valeur
nulle dans les autres cas.

— FILSIZ : permet de connaitre
la longueur d’un fichier en

nombre de secteurs sur le dis- ;

que. La syntaxe est: FILS|Z
(# NUMERO) ot NUMERO est
le numéro de la voie du fichier
concerneé,

— STATUS : permet de savoir
dans quel état se trouve un
fichier. La syntaxe est :
STATUS (# NUMERO) ou NU-
MERO est le numéro de voie
du fichier concerné. Cette
commande donne une valeur
nulle pour un fichier non ou-
vert, une valeur de 1 pour un
fichier ouvert en lecture et une
valeur de 2 pour un fichier ou-
vert en écriture.

Exemple d’utilisation : ON
STATUS (# 2) GOTO 100,
200, fera passer a la ligne sui-
vante si la voie 2 n’est pas ou-
verte, fera aller en 100 si elle
est ouverte en lecture et en
200 si elle est ouverte en écri-
ture. : &

Les directives
de compilation

Ces directives n’ont aucun
équivalent en BASIC interprété
puisque I'implantation en mé-
moire du programme ne vous
regarde pas. Ici, il n'en est pas
de méme et vous pouvez (et
vous devez !) indiquer au com-
pilateur od il devra implanter
votre programme. Nous allons
donc retrouver des directives
analogues a celles utilisées en
assembleur ; en .effet, nous
allons commencer par ORG.

ORG sert a définir I'empla-
cement ol va étre implanté le
code produit par le compila-
teur. La syntaxe est tout sim-
plement ORG = XXXX ou
XXXX représente une adresse
exprimée en décimal ou hexa-

décimal (précédée d'un dollar
dans ce dernier cas). Cette di-
rective peut étre utilisée autant
de fois que vous le désirez
dans un programme, ce qui
vous permet de le découper
ainsi en autant de blocs que
vous le souhaitez. :

Si vous ne précisez pas
ORG, la valeur prise par défaut
est $ 1 000. Une deuxiéme di-
rective, un peu analogue a

. ORG, est a votre disposition. I

s'agit de BASE qui sert a défi-
nir I'adresse de début d'im-
plantation des RAM utilisées
pour les variables du pro-
gramme.

Les remarques faites ci-
avant pour ORG sont toutes
valables, sauf la valeur prise
par défaut qui est ici de
$ 0030.

Ces directives étant nouvel-
les dans un BASIC, nous allons
vous donner quelques conseils
a leur sujet afin que vous puis-
siez les utiliser au mieux.

Il est conseillé de faire at-

" tention a ce que les zones défi-

nies pour la RAM ne recou-
vrent pas celles définies pour
le programme. Les informa-
tions données par le compila-
teur en fin de compilation sont
trés utiles dans ce cas. :
Une bonne pratique consiste
a comrmencer un programme
par une directive BASE suivie

par des DIM de toutes les va-'

riables, ce qui fera d’une pierre
deux coups. Ensuite la direc-
tive ORG marquera le début du
programme proprement dit.

La directive DIM peut, elle
aussi, étre considérée comme
une directive de compilation :
en effet, elle sert & déclarer les
tableaux et, dans certains cas,
les variables simples.

Les tableaux numériques
peuvent étre déclarés comme
étant a une ou deux dimen-
sions sous la forme DIM A (X,
Y) ol X et Y représentent la
taille du tableau A. Ne pas ou-

90N = 10

100 WRITE # 2,25 — 400, « TOTO », N

Produit un fichier qui contient :

3235 2C 2D 34 30 30 20 54 4F 54 4F 2C 31 30 OD

25 R0 0

L0 TREEN

0 EOF

Fig. 15. — Le contenu d'un fichier disque aprés un ordre

WRITE.

blier que les indices commen-
cent a 1. Les chaines de carac-
téres ne peuvent étre
déclarées que comme variables
a une dimension. Cependant,
DIM sert aussi, dans ce cas, 3
indiquer la longueur de Ia
chaine. Ainsi DIM A$ (50) si-
gnifie que la chaine A$ a une
longueur de 50 caractéres
tandis que DIM. A$ (15,30)
considére la chaine A$ comme
étant un ensemble de 15 chai-
nes de 30 caractéres. Atten-
tion | dans le premier exemple
ci-avant, A$ sera a utiliser
sans indice puisque A$ sera
une variable simple (DIM
n‘ayant servi qu'a définir sa
longueur), tandis que dans le
deuxiéme exemple, A$ sera 3
utiliser avec un indice puisque
A$ comportera 15 éléments.
DIM peut aussi étre utilisé
pour déclarer des variables
simples dans des cas particu-
liers. Ainsi, pour déclarer le re-
gistre d'état d'un ACIA en

. $ 8008 comme étant la varia-
* ble-A, ferons-nous :

— BASE = $ 8008
— DIM A (1) ‘

Le registre d’état sera ainsi
atteint lorsque |'on utilisera la
variable A. Comme nous avons
dit dans le paragraphe consa-
cré aux variables que le fait
d'écrire A était équivalent 3
A (1) ou a A (1,1), la définition
de A réalisée ci-avant est trés
correcte.

La derniére directive de
compilation doit impérative-
ment étre un END qui indique
au compilateur qu’il doit s'ar-
réter. Ce END fait, par ailleurs,
générer un saut au point d’en-
trée chaud du DOS par un JMP
en CDO3. Si I'endroit ou se
trouve le END ne correspond
pas a la fin effective d’un pro-
gramme (cas de sous-program-
mes écrits en fin de listing par
exemple), la fin réelle du pro-
gramme doit étre matérialisée
par un STOP qui fait aussi gé-
nérer le méme saut.

Les erreurs
de compilation

Lors de la phase de compi-
lation, les erreurs détectées
sont indiquées sur le listing par
un numéro de code conforme 3
la liste visible figure 13. De
plus, une fléche est position-

née, sous la ligne en erreur, a
I'emplacement approximatif de
celle-ci. Cette derniére fonction
ne peut cependant pas étre 3
100 % exacte et ne doit étre
considérée que comme une in-
dication. Ces erreurs de compi-
lation ne doivent pas &tre
confondues avec les erreurs
détectées par la fonction ERR.
Ces derniéres sont des erreurs
dues a I'exécution du pro-
gramme alors que celles de
compilation sont des erreurs
de syntaxe lors de I'écriture du
programme.

Enfin, pour information, Ia
figure 14 wvous indique la liste
des sous-programmes du com-
pilateur qui peuvent apparaitre
en fin de listing.

Informations
diverses

. Les manettes de jeux dont
nous avons parlé dans notre.
dernier article ne sont pas ou-"
bliees et seront décrites des
que possible, compte tenu de
la place disponible et des pro-
jets en cours.

Nous avons commencé 3 re-
cevoir et a ficher des réponses
au sondage publié dans le nu-
méro de mars, mais celles-ci
sont encore trop peu nombreu-
$es pour avoir une signification
et permettre de constituer une
liste valable de réalisateurs du
systéme. Vous é&tes, au 26-
03.84, une centaine seulement
a avoir répondu, ce qui fait
moins de 10 % des réalisa-
teurs du systéme.. -

Conclusion

Nous en resterons 13 pour
aujourd’hui en espérant que la
diversité des sujets abordés
aura intéressé nombre d’entre
vous. Nous vous donnons ren-
dez-vous le mois prochain pour
un article dont le contenu n’est
pas encore défini, tant nous
avons de choses a dire 3
propos de ce mini-ordinateur
au fur et a mesure de son évo-
lution.

C. TAVERNIER
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